Namn:

Tekniska anteckningar: GEO Sida: 1 (18)
Personbeteckning:

Huvudansokan, kandidatprogrammet i geovetenskaper

Urvalsprov 24.4.2018 kl. 10.00-14.00

Skriv ditt namn och dina personuppgifter med tryckbokstéaver.

Skriv ditt namn med latinska bokstéaver (abcd...), inte till exempel med kyrilliska bokstaver (a6rg...).
Om du inte har en finlandsk personbeteckning, skriver du istéllet din fédelsetid.

Skriv dina personuppgifter pa alla provpapper

Efternamn
Foérnamn (alla)
Personbeteckning
E-postadress
Telefon

Kontrollera med hjalp av sidnumren att du har fatt alla sidor.

Skriv din namnteckning i faltet nedan for att visa att du har kontrollerat ovan namnda saker.
Namnteckning

Om du vill att dina provsvar bedéms, lamna det nedanstaende faltet tomt.

Om du inte vill att dina provsvar beddms, skriv féljande text i faltet nedan: "Jag vill inte att mina provsvar
bedoms". | detta fall far du noll poang i provet.

Att avsta fran
beddmning
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Las noggrant igenom alla anvisningar

Kontrollera att ditt provkompendium utover titelbladet och anvisningarna (sida 1-4) innehaller
féljande sidor:

o provfragor och svarsfalt (sida 5-15)

o bilagor (en separat bilaga med bild-/tabellmaterial) (sida 16—-18)

0 ett konceptpapper for egna anteckningar.

Fragor besvaras pa pappret med fragor och svarsfalt.

Kontrollera att du har skrivit ditt namn och din personbeteckning pa alla svarsblanketter.
Du behdver inte skriva ditt namn pa bilagorna.

Svara pa fragorna klart och tydligt s& som det star i materialet. Var noggrann med att svara pa
varje frdga utgaende fran ratt material.

Skriv dina provsvar
o pafinska eller svenska. Svar som har skrivits pa andra sprak bedoms inte.
o pa provkompendiet. Skriv varje svar i fragans svarsfalt. Anteckningar som skrivits utanfor
svarsféltet beaktas inte i bedomningen.
o med blyertspenna och med tydlig handstil. Otydliga anteckningar beddms enligt det
alternativet som ger minst poang.

Skriv inte alternativa svar. Om du skriver alternativa svar, beaktas endast det svar som ger minst
poang.

Du kan planera dina svar och skriva egna anteckningar pa konceptpappret. Anteckningarna pa
konceptpappret beaktas inte i bedomningen. Du har fatt ett konceptpappersark. Du kan fa mera
konceptpapper av 6vervakaren.

Placera ditt provmaterial sa att deltagare som sitter nara dig inte kan se dina svar och
anteckningar.

Poang

Urvalsprovet poangsatts pa skalan 0-30. Om det ges poang separat per uppgift, anges detta vid
uppgiften. Du kan bli antagen endast om du far minst 15 poang.

Litteraturen till urvalsprovet

| urvalsprovet ska de stkande svara pa geovetenskapliga frdgor genom att tillampa det centrala
innehallet i féljande gymnasiekurser (enligt Grunderna fér gymnasiets laroplan 2003):

wn W W W LN

gymnasiets forsta kurs i fysik

gymnasiets forsta kurs i kemi

gymnasiets forsta, andra och tredje kurs i geografi
gymnasiets forsta och tredje kurs i biologi
gymnasiets forsta kurs i kort matematik.
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Om du vill pakalla 6vervakarens uppmarksamhet
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Om du vill pakalla 6vervakarens uppmarksamhet, ska du htja armen.
Overvakaren kommer da fram till dig. Sag ditt arende till 6vervakaren med lag

rost.
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Om du vill ga pa toaletten

A

Du kan besoka toaletten ledsagad av en 6vervakare. Overvakarna foljer en
provdeltagare at gangen till toaletten.

De flesta provsalar har endast sddana toaletter i narheten som féljer den
traditionella konsindelningen i dam- och herrtoaletter. Darfor maste den
Overvakare som foljer dig vara en man om du vill bestka herrtoaletten och en
kvinna om du vill bestka damtoaletten.

Gor sa har om du vill besoka toaletten:

1. Kontrollera att det finns minst tva dvervakare i salen och att minst en &r en
person som kan folja dig till toaletten. Om dessa kriterier inte uppfylls,
vanta tills situationen har &ndrats.

2. Tafram sidan 2 med texten WC med stor font och hall upp pappret sa att
dvervakaren kan se texten och kommer fram till dig. Vanta talmodigt.
Overvakaren kan kanske inte félja dig till toaletten genast. Overvakaren
kan inte heller nddvéandigtvis folja provdeltagarna till toaletten i den ordning
de anmaéler sitt behov.

3. Nar overvakaren ger dig ett tecken, samla ihop dina provpapper och lagg
dem innanfor konceptpappret, och folj sedan évervakaren till toaletten.

Nar du vill [Amna in ditt prov

Nar du vill lAmna in provet, lagg in dina provpapper innanfér konceptpappret i samma ordning som du
fick dem.

Nar du gar for att lamna in provet, ta med alla dina saker fran din plats sa att du inte behover ga tillbaka
for att hamta dem.

Lamna in alla provpapper, ocksa konceptpappret, till 6vervakaren i salens framre del.

Lamna in alla papper, &ven om du har lamnat vissa eller alla uppgifter obesvarade. Bevisa din identitet
nar du lamnar in provpappren. Kom ihdg att skriva din namnteckning pa provkompendiets titelblad. |
samband med att du l[Amnar in dina provpapper antecknar dvervakaren att du har deltagit i och lamnat in
provet. Overvakaren kan ge dig ett separat intyg 6ver att du deltagit i provet om du behéver det.
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DEL 1: Uppgifter baserade pa bifogat material (0-10 po&ang)

Fragorna i del 1 baserar sig pa de i intradesprovsfordringarna namnda @mnena i gymnasiets larokurs
samt pa materialet pa sida 16-17. Bekanta dig med materialet och besvara uppgifterna 1.a-1.c pa
sidorna 5-7.

Skriv dina svar i det anvisade utrymmet for varje uppgift (streckade rader eller ruta). Examinatorerna tar
inte hansyn till anteckningar som ligger utanfor det reserverade svarsomradet. Skriv dina svar pa
fragorna 1.a—1.c tydligt och med fullstandiga meningar, anvand inte franska streck.

Pa den bifogade kartan (Fig. 1.1) har sex olika geotektoniska omraden markts ut med bokstaverna (A—
F). Figurerna 1.2, 1.3 och 1.4 visar olika vulkantyper.

Tabell 1.1 ger den typiska kemiska sammansattningen pa de typer av lavor som bildas i respektive
omrade A, B och C samt nagra fysikaliska egenskaper sdsom eruptionstemperatur (T), lavans viskositet
eller seghet (u) och tathet (p). Sammansattningen ges i oxidviktprocent av grundamnena. Styrkan pa ett
vulkanutbrott ges som ett VEI-index (Volcanic Explosivity Index). VEI-indexet definieras i Tabell 1.2.

Uppgift 1.a (0—4 poéng)

Vilka ar vulkantyperna som visas i Fig. 1.2, 1.3 och 1.4? Beratta pa basen av uppgifterna i Tabell 1.1
vilken typ av lava vulkantyperna i figurerna representerar samt ange vilka omraden i Fig. 1.1 de hanfor
sig till. Ange dessutom med hjélp av Tabell 1.2 VEI-indexet for de typiska eruptioner vulkantyperna i
figurerna 1.2, 1.3 och 1.4 representerar. Beskriv ocksa de typer av vulkanutbrott som typiskt
forekommer i omraddena A, B och C.
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Uppgift 1.b (0-3 poang)

Med anvandande av data i tabell 1.1 rita (i angiven ruta) tre x-y-diagram for varje typ av lava som visar
lavatypens viskositet som funktion av:

1) Kiseldioxidhalt
2) Vattenhalt
3) Eruptionstemperatur

Forklara kort med hjalp av diagrammen hur vulkanutbrottens karaktar bestdms av dessa variabler
(anvand det med linjer anvisade omradet).



Namn:

Tekniska anteckningar: GEO Sida: 7 (18)
Personbeteckning:

Uppgift 1.c (0-3 poéng)

I Figur 1.1 har litosfarplattornas granser markerats D, E och F. Rita en bild (i angiven ruta) for var och en
av granserna och namnge plattornas granstyp. Beskriv i det streckade omradet den relativa plattrorelse
som ar forharskande vid punkterna D, E och F, samt vilka geologiska processer som hanfor sig till dessa

plattgranser.
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DEL 2: Utgiften som baserar sig pa provlitteraturen (0-8 poang)
Fragorna i del 2 baserar sig pa de i intradesprovsfordringarna namnda @mnena i gymnasiets larokurs.
Skriv dina svar i det anvisade utrymmet for varje uppgift (streckade rader). Examinatorerna tar inte

hansyn till anteckningar som ligger utanfor det reserverade svarsomradet. Skriv dina svar tydligt och
med fullstdndiga meningar, anvand inte franska streck.

2.1 Darwins evolutionsteori (0—4 poang)

a) Huvudpunkterna i Darwins evolutionsteori (0—2 podng)



b) Hur skilier sig Darwins och Lemarks evolutionsteorier fran varandra? (0—1 poang)

c) Vad ar syntetisk evolutionsteori? (0—1 poang)
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2.2 Dagens klimatférandringar ar till stérsta delen fororsakad av mansklig aktivitet, men
klimatforandringar har ocksa skett tidigare i jordens historia, innan manniskans upptradande (0—
4 poang)

a. Vilka naturliga faktorer kan orsaka klimatférandringar, oberoende av ménniskan? (0—2 poang)

b. Vilka faktorer har orsakat istider i jordens klimathistoria? (0—1 poang)



c) Vilka katastrofala klimatférandringar har skett tidigare i jordens historia? (0—1 po&ng)
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DEL 3: Materialbaserade uppgifter (0-8 poang)

Fragorna i del 3 baserar sig pa de i intradesprovsfordringarna namnda amnena i gymnasiets larokurs
samt pa materialet pa sida 18. Bekanta dig med materialet och besvara fragorna pa sidorna 12-13.

Skriv varje svar inom utrymmet avsett for detta. Utrymmet har markerats med streck. Anteckningar som

ligger utanfor utrymmet avsett for svaren beaktas inte i beddomningen.

Kemisk analys av bergarter ges som oxidmassprocent (m-%) av huvudgrundamnena. Tabellen 3.1 pa
sida 18 beskriver en granits sammansattning. Utfor uppgifterna 3.1-3.4 med hjalp av de molmassor som
anges i tabellen 3.2 pa sida 18. Se till, att det framgar av svaret, hur resultatet ar beraknat.

Uppgift 3.1 (0-2 poéng)

Kalifaltspat (KAISisOs) ar ett av de mest typiska mineralen i granit. Vad ar dess molmassa?

Uppgift 3.2 (0-2 poéng)

Hur manga gram pulver av exemplets granit ska man vaga upp for att fa ett prov som bestar av 0,5 mol
kiseldioxid (SiO2)?
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Uppgift 3.3 (0-2 poéng)

Hur manga gram kalifaltspat finns i 100 gram av exemplets granit, om man antar, att all KO i graniten
ingar i kalifaltspat (KAISizOs)?

Uppgift 3.4 (0-2 poéng)

Nar sten vittrar, l6ses kalium i vatten och transporteras av flodvatten ut i havet. Hur manga kubikmeter
vatten behdvs for att transportera allt kalium i 100 gram granit ut i havet, om den typiska koncentrationen
kalium (K*) i flodvatten &r 2,3 ppm. Man kan anta att 1 liter vatten har massan 1 kg.
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DEL 4. Flervalsuppgifter (0-4 poang)

Fragorna i del 4 baserar sig pa de i intradesprovsfordringarna namnda @mnena i gymnasiets larokurs.

Flervalsfragor. Besvara flervalsuppgifterna (1-8). Valj fran varje flervalsfraga ett (1) alternativ som
stammer med pastaendet. Kryssa (X) for det alternativ som du anser vara ratt. Anvanda blyertspenna.
Om du vill &ndra ditt svar sudda noggrant ut det felaktiga svaret med suddgummit.

Poangsattning: Varje ratt svar ger dig 0,5 poang. Et felaktigt svar ger 0 poang. En obesvarad fraga
tolkas som ett felaktigt svar. Om du valjer mer an ett (1) svarsalternativ tolkas det som ett felaktigt svar
aven om ett av de valda alternativen ar det réatta svaret.

1.

2.

3.

Orsaken till de varviga leror som avsattes som avlagringar framfér landisen i Ostersjobackenet
berodde pa

a) Forandring i salthalten

b) S&songsmassig variation

c) Variation i kallomradets bergarter
d) Foérandringar i jordens magnetfalt

Vilket av féljande pastdenden ar RATT?

a) Gnejs och basalt &r magmabergarter.

b) Urberget vittrar inte.

c) Jordmanen avspeglar bildningsomradets klimat och vaxtlighet.

d) Moren &r sediment som bildas av strémmande sméaltvatten under inlandsisen.

Vilket av foljande pastdenden ar FEL?

a) Jordklotet &r ca 4600 miljoner ar gammalt.

b) Du &r fodd under den kenozoiska eran.

c) Reptiler dominerade vérlden i slutet av den paleozoiska eran och under den mesozoiska eran.
d) De prekambriska havssedimenten kdnnetecknas av fossiliserade ryggradslésa djur.

Mammutens kindtander dateras med hjalp av kol14-metoden. “C:s halveringstid &ar 5730 ar. En
analys av en mammuttand visar att endast 1/8 av det ursprungliga C forhallandet finns kvar. Darfor
kan mammuten alder beréknas vara

a) 46 000 ar

b) 125000 ar

c) 17000 ar

d) Aldern 6verstiger kol-14 metodens méatgrans
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5. Pa en rundhall ses nordvéast-sydost gadende rafflor. Kan man pa basen av dem hérleda inlandsisens
rérelseriktning?

a) Ja, rafflorna har bildats i isens rérelseriktning.

b) Ja, rafflorna har bildats langsmed isranden.

c) Nej, rafflorna har bildats genom sméltvattnets eroderande verkan.
d) Nej, det stenmaterial som isen transporterat har ingen riktning.

6. En litosfarplatta ror sig 20 mm per ar. Hur mycket ror den sig pa 1 miljon ar?

a) 2 kilometer
b) 20 meter
c) 20 kilometer
d) 200 meter

7. Ostafrikanska gravsankesystemet ar ett exempel pa

a) En oceanisk plattas subduktion under en kontinental platta
b) En U-dal

c) Subduktionszon

d) Kontinental spridningszon (rift)

8. Salpausselka ar en

a) Tvaras

b) Ho6ga randbildningar vid isranden
c) Mittmoran (interlobas)

d) Allatre ovan
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Huvudansokan, kandidatprogrammet i geovetenskaper

Urvalsprov 24.4.2018 kl. 10.00-14.00

Material till Del 1:

Figurer 1.1, 1.2, 1.3 och 1.4 samt tabeller 1.1. och 1.2.
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Tabell 1.1. Kemisk sammansattning (oxidvikts%) och fysikaliska egenskaper for tre lavatyper.

Sammansattning  Ryolit  Andesit Basalt
SiO3 72,8 57,9 49,2
TiO2 0,3 0,9 1,8
Al203 13,3 17,0 15,7
FeO 2,4 7,0 10,5
MnO 0,1 0,1 0,2
MgO 0,4 3,3 6,7
CaO 1,1 6,8 9,5
Na20 3,6 3,5 2,9
K20 4,3 1,6 1,1
P20s 0,1 0,2 0,4
H20 3,5 1,5 0,9
Fysikaliska egenskaper

T(°C) 750 900 1100
U (log Pa s) 13,6 9,0 4,2
p (kg/m?3) 2250 2500 2800

Forkortningar: T = temperatur, p = viskositet, p = tathet

(densitet)

Tabell 1.2. Definition av utbrottstypen pa VEI-skalan (Volcanic Explosivity Index)

Askpelarens/

Hojd
0 Kontinuerlig Hawaii effusiv/icke explosiv <100m >1000 m?
1 Dagligen Stromboli mild 100-1000 m >10 000 m?
2 Varje vecka Vulcano explosiv 1-5km > 1000 000 m3
3 Arligen Pelée valdsam 4-15km >10 000 000 m3
4 >10ar Plinius katastrofartad > 10 km >0,1 km?
5 > 100 ar Plinius katastrofal > 10 km > 1 km?3
6 > 100 ar Ultraplinius forodande >20 km >10 km?
7 > 1000 ar Krakatau enormt forédande > 20 km > 100 km?
8 5100004  Supervulkan ~C0elaggande, utrotande o, > 1000 km?

paverkan
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Material till Del 3:

Tabell 3.1. och 3.2.

Tabell 3.1.
Kemisk sammansattning (oxidmass-%) for en granit
Oxid m-%
SiO2 76,31
TiO- 0,07
AlO3 12,60
Fe20s 0,30
FeO 0,73
MnO 0,04
MgO 0,03
CaO 0,61
Na2O 4,06
K20 4,73
P20s 0,01
andra 0,52
Summa 100
Tabell 3.2.

Grundamnenas molmassa

Grundamne Molmassa

(g/mol)
0] 16,00
Al 26,98
Si 28,09

K 39,10




Paahaku, geotieteiden kandiohjelma
Valintakoe 24.4.2018 klo 10.00-14.00

Tehtdva 1.a. Hyvdn vastauksen piirteet,
Tehtdva on pisteytetty oikeaan kuvaan (1,2; 1,3; 1,4) yhdistettyjen oikeiden ominaisuuksien perusteella.

1. Tulivuorityypin nimi:

2. Geotektoninen ymparisto (kuva 1,1; A,B,C,D,E,F):
3. Laavan koostumus (basaltti/andesiitti/ryoliitti):
4. V.E.I(0-8):

Tulivuorten/alueiden A,B ja C vallitsevien purkaustyyppien sanalliset kuvaukset on pisteytetty
oikeellisuuden perusteella (max. ) ja koko vastauksen selkeys/sujuvuus/oikeakielisyys:

Oikeiksi hyvaksytyt vastaukset (tulivuorityyppi on pitanyt osata nimetd, pelkan purkausympariston
kuvaileminen ilman nimeéa = 0 p):

1,2: rakopurkaus/kilpitulivuori, alue B tai F, basaltti, V.E.I. = 0-2, rauhallinen purkaus (alue B)
1,3: kerrostulivuori, alue C tai E, andesiitti, V.E.l. = 2—6, rdjahtava purkaus (alue C)

1,4: kerrostulivuori/kaldera, alue A, C tai E, ryoliitti, V.E.|. = 6-8, erittdin voimakas ja rajahtava purkaus (alue
A)

Tehtava 1.b. Hyvan vastauksen piirteet,

w » m
St Ryolitti 141 Ryoliiti 14 4 o Ryolitt
)] o =]
o 12 012 o121
=10 - 01 » T0 1 Andesiit
Andesuttno oAndesuttl o ndesiitti
8 8 8
6 6 + 6
Basalttl Basaltti Basaltti
4 - o 4 ° 41 °
2 2 14 2
20 30 40 50 60 70 80 1,0 2,0 3,0 700 900 1100 1300
Si0, (massa%) H,O (massa%) T (°C)
Kuvaajien laadinta ( ) on pisteytetty kuvaajakohtaisesti kaksiosaisesti:
1. Kuvaaja

- Akseleille merkitty oikeat muuttujat (p seka SiO,, H,0 tai T) ja arvot seka

- Asteikko ja numerointi oikeelliset ja selkeat

2. Plottaus

- Laavojen ominaisuudet on plotattu oikeisiin lukuarvoihin ja oikealla tavalla (x, y)

Tulivuorenpurkauksen luonteen selite ( ) on pisteytetty prosessien oikeellisuuden, selkeyden seka
logiikan ja kuvaajista tehtyjen paatelmien perusteella seuraavasti:

1. Sitkauden/viskositeetin vaikutus purkauksen rajahtavyyteen (korkeampi viskositeetti 2>
rajahtavampi purkaus) mainittu ja selitetty oikein:

2. Piidioksidipitoisuuden vaikutus viskositeettiin selitetty (korkeampi SiO,-pit. =2 korkeampi
viskositeetti):

3. Purkauslampoétilan vaikutus viskositeettiin selitetty (korkeampi T = matalampi viskositeetti):



4. Vesipitoisuuden vaikutus purkauksen rajahtavyyteen selitetty (korkeampi H,O = rajahtdvampi
purkaus):

5. Korrelaation ja kausaliteetin erottaminen (esim. vesipitoisuus vaikuttaa viskositeettiin madaltavasti,
vaikka muuttujat korreloivat positiivisesti):

Tehtdva 1.c. Hyvadn vastauksen piirteet,
Tehtdva on pisteytetty jokaisen laattarajan (D, E, F) osalta seuraavasti:

1. Kuva piirretty siten, ettd oikea suhteellinen laattaliike selvidd, molempien laattojen liikesuunta
merkitty nuolilla:

2. Suhteellinen laattaliike selostettu oikein sanallisesti tai piirretty esim. poikkileikkauskuva siten, etta
prosessit selvidvat siitd yksikasitteisesti:

3. Laattaraja nimetty oikein (laattaraja on pitdnyt osata nimeta, pelkdn suhteellisen laattaliikkeen
kuvaileminen ei ole riittanyt):

4. Laattarajalla tapahtuvien geologisten prosessien oikeellisuus:

Kuvat ja seloste on pisteytetty toisiaan tdydentdvasti. Jos jokin asia on puuttunut kuvasta, mutta se on
selostettu riittavan kattavasti sanallisesti, on siitd saanut pisteet. Myds kuvaan oikein nimetyt
laattarajatyypit on hyvaksytty oikeiksi vastauksiksi.
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. Afrikan
Amerikan Amerikan laatta
laatta laatta
Etela-

Amerikan
Nazca- laatta

laatta
— —_—
—_—
N Eteld- Afrikan
Amerikan laatta
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Oikeiksi hyvaksyttyja sanallisia vastauksia:

D: sivuamisalue/-vyohyke/-sauma/transforminen siirros/laattaraja; litosfaarilaatat sivuavat
toisiaan/liikkuvat toistensa sivuitse; rajalla vallitseva laattaliike aiheuttaa voimakkaita maanjaristyksia

E: térmaysalue/-vyohyke/subduktio-/alityontévyohyke/konvergentti laattaraja; merellinen ja mantereinen
litosfaarilaatta tormaavat toisiinsa/puristuvat toisiaan vasten, jolloin tihedmpi merellinen laatta tyontyy
kevedmman mantereisen laatan alle ja syntyy alitydnto eli subduktio; alitydnnon seurauksena aiheutuu
maanjaristyksia ja vulkanismia

F: erkanemisalue/-vy6hyke/valtameren keskiseldnne/divergentti laattaraja; merelliset litosfaarilaatat
erkanevat toisistaan ja niiden vilistd tyontyy maapallon vaipan/astenosfaarin sulaa kiviainesta eli magmaa,
josta muodostuu uutta merenpohjaa



MALLIVASTAUKSET OSA 2

2.1

Valintakokeen tehtdvan 2.1 todettiin perustuneen tietoihin, jotka eivat siséltyneet valintakoekirjallisuutena
ilmoitettujen lukion kurssien keskeisiin sisaltdihin. Kyseinen kohta jatetddn huomioimatta arvostelussa ja
sen mallivastaus jatetaan julkaisematta.

2.2
a)

-ihminen on voimistanut kasvihuoneilmi6td, mutta kasvihuoneilmio on luonnollinen asia, jota
ilman maapallo olisi huomattavasti nykyista kylmempi. Kasvihuonekaasujen pitoisuus on vaihdellut
maapallon historiassa. Hiilidioksidia vapautuu luonnosta ilmakeh&an esimerkiksi biomassan
hajotessa ja metaania soilta.

-ilmastoa voivat muuttaa myds muutokset mantereiden sijainnissa, joihin usein liittyy merivirtojen
muutoksia. Myds vuoristojen syntyminen sekd muutokset maapallon kiertoradassa auringon
ympaéri sek& maapallon akselikallistumassa aiheuttavat pitkaaikaisia muutoksia ilmastossa.

-nopeampien ilmastonmuutosten syita ovat asteroidien torméaykset, tulivuorten purkaukset seka
muutokset auringon aktiivisuudessa.

b)

Maapallolla on ollut viisi suurta jddkausiaikaa. Jadkausien esiintymiseen vaikuttavat muutokset
maapallon mantereiden sijainnissa seka vuoristojen synnyssa ja erodoitumisessa sekd maapallon
kasvihuoneilmitn voimakkuudessa. Myds astronomiset muutokset eli muutokset Maan
kiertoradassa ja akselikallistumassa vaikuttavat jadkausien syntyyn ja luonteeseen. Nykyisin on
menossa jadkausiaikaan kuuluva lampimampi kausi eli interglasiaali.

c)

Katastrofaaliset ilmastonmuutokset ovat &killisia ja voimakkaita ilmastonmuutoksia, joihin usein
liittyy kasvien ja eldinten sukupuuttoon kuoleminen. Katastrofeja voi aiheuttaa suurten asteroidien
putoaminen Maan pinnalle. Tata seuraa ensin hyvin suuri kuumuus ja paineaalto, mutta
my6hemmin asteroidin térméayksen ilmakeh&an nostama pélypilvi alkaa viilentaé ilmastoa. Taté
kutsutaan ydintalveksi. Voimakkaat tulivuorenpurkaukset vaikuttavat ensin ilmastoa viilentavasti,
koska ne tuottavat vulkaanista tuhkaa ilmakeh&an, mutta pitkaaikaiset tulivuorenpurkaukset
voivat myo6s lammittéé ilmastoa, koska purkauksissa vapautuu hiilidioksidia.



Tehtava 3.1 (0-2 pistettd)

Kalimaasalpa (KAISizOg) on yksi tyypillisimpia graniitin mineraaleja. Mik& on sen moolimassa?

Ratkaisu: M(KAISizOs) = 39,10 g/mol + 26,98 g/mol + 3*28,09 g/mol + 8*16,00 g/mol = 278,35
g/mol

V: Kalimaasalvdn moolimassa on 278,35 g/mol

Tehtava 3.2 (0-2 pistettd)

Kuinka monta grammaa esimerkin graniitista tehtya kivijauhetta pitdd punnita, jotta saadaan nayte,
joka sisaltdd 0,5 moolia piidioksidia (SiO2)?.

Ratkaisu: Lasketaan SiO.:n moolimassa: M(SiO2) = 28,09 g/mol + 2*16,00 g/mol = 60,09 g/mol
m(SiO2) = n(SiO2) *M(SiO2) = 0,5mol*60,09g/mol = 30,045 g

Merkitdan punnittavaa jauhemaaraé x:lla. Siitd 76,31% on koostumusanalyysin mukaan SiO-, eli
0,7631*x = 30,045 g. Ratkaistaan x:

x =30,0459g/0,7631 = 39,3723 g

V: Punnitaan 39,37 g kivijauhetta

Tehtava 3.3 (0-2 pistettd)

Kuinka monta grammaa kalimaaséalp&a (KAISisOg) on 100 grammassa esimerkin graniittia olettaen,
ettd kaikki graniitin K»O sisaltyy kalimaasalp&an?

Ratkaisu:

Lasketaan M(K>0) = 2*39,10 g/mol + 16,00 g/mol = 94,20 g/mol

Lasketaan kaliumin ainem&ara 100 g:ssa graniittia

n(K) =2*n(K20) = 2*m(K20) / M(K20) = 2*4,73g / 94,20 g/mol = 0,10042 mol

n(KAISizOsg) = n(K) = 0,10042 mol ja Tehtavan 3.1. mukaan M(KAISizOs) = 278,35 g/mol, joten
m(KAISizOs) = n(KAISizOg) * M(KAISizOs) = 0,10042 mol * 278,35 g/mol = 27,9532 g

V: 100 g kivea sisaltda 27,95 grammaa kalimaasélpaa

Tehtava 3.4 (0-2 pistettd)

Kiven rapautumisen yhteydesséa kalium liukenee veteen ja kulkeutuu jokivesien mukana mereen.
Kuinka monta kuutiometrid vetté tarvitaan kuljettamaan mereen kaikki kalium 100 grammassa
graniittia, jos tyypillisen jokiveden kaliumpitoisuus (K*) on 2.3 ppm. Voit olettaa, ettd 1 | vettd on
massaltaan 1 kg.



Ratkaisu:

Kuten Tehtavassa 3.3, lasketaan kaliumin ainemaara 100 g:ssa graniittia

n(K) =2*n(K20) = 2*m(K20) / M(K20) = 2*4,73g / 94,20 g/mol = 0,10042 mol
Lasketaan sitten kaliumin massa 100 g:ssa kivea:

m(K) = n(K)*M(K) = 0,20042 mol * 39,10 g/mol = 3,9266 g

Merkitdan kysyttya veden painoa x:lla. Tasta 2,3 ppm on kaliumia:

m(K) = 2,3 ppm * x = 3,9266 g. Ratkaistaan x.

x=3,9266 g/ 2,3*10° = 1707219 g = 1707,219 kg = 1707,219 1= 1,707219 m?

V: Kaiken kaliumin liuottamiseen tarvitaan 1,7 m?® vetta
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OSA 4: Monivalintatehtavat (0O—4 pistetta)

Osa 4 perustuu valintakoevaatimuksissa mainittuihin lukion oppima&aran asioihin.

Monivalintatehtéava. Valitse kunkin monivalintakohdan (1-8) vaihtoehdoista yksi (1), joka sopii
vaittamaan. Merkitse oikeana pitdmasi vaihtoehto rastittamalla (X). Kayta lyijykynaa. Mikali haluat korjata
vastauksesi, pyyhi virheellinen vastaus pyyhekumilla huolellisesti pois.

Pisteytys: Kustakin oikeasta vastauksesta saa 0,5 pistettad. Vaarasta vastauksesta saa O pistetta.
Vastaamatta jattaminen tulkitaan vaaraksi vastaukseksi. Jos valitset vastausvaihtoehdoista enemman
kuin yhden (1), tulkitaan tAma vaaréksi vastaukseksi, vaikka yksi valituista vastausvaihtoehdoista olisikin
oikea vastaus.

1. Itdmeren altaaseen mannerjaan edustalle kerrostuneet lustosavet johtuvat

a) Suolaisuuden muutoksista

b) Vuodenaikojen vaihtelusta

c) Lahdealueen kivilajien vaihtelusta

d) Maapallon magneettikentdn muutoksista

2. Mik& seuraavista vaitteista on OIKEIN?

a) Gneissi ja basaltti ovat magmakivilajeja.

b) Peruskallio ei rapaudu.

c) Maannos kuvastaa muodostumisalueensa ilmastoa ja kasvillisuutta.

d) Moreeni on jaatikon alla virtaavien sulamisvesien kerrostama sedimentti.

3. Mika seuraavista vaitteista on VAARIN?

a) Maapallo on noin 4600 miljoonaa vuotta vanha.

b) Olet syntynyt kenotsooisella maailmankaudella.

c) Matelijat hallitsivat maailmaa paleotsooisen maailmankauden lopulla ja mesotsooisella
maailmankaudella.

d) Prekambrin merikerrostumia luonnehtivat kovakuoristen selkarangattomien fossiilit.

4. Mammutin poskihammas ajoitetaan radiohiilimenetelmalla. *C puoliintumisajaksi tiedetaan 5730
vuotta. Analyysi osoittaa mammutinhampaassa olevan jaljella enda 1/8 alkuperaisesta *C-maarasta.
N&in ollen mammutin i&ksi voidaan p&atella noin

a) 46 000 vuotta

b) 125 000 vuotta

c) 17 000 vuotta

d) ika ylittaa radiohiilimenetelman maaritysrajan
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5. Silokallion pinnalla on luode—kaakko-suuntaisia uurteita. Voidaanko niista paatella jaatikon
virtaussuunta?

a) Kylla, uurteet ovat muodostuneet jaatikon virtaussuuntaan.

b) Kylla, uurteet ovat muodostuneet jaatikdn reunan suuntaisesti.
c) Ei, uurteet ovat jaatikdn sulamisvesien kuluttamia.

d) Ei, jaatikon kuljettama kiviaines on suuntautumatonta.

6. Litosfaarilaatta likkuu 20 mm vuodessa. Kuinka paljon se liikkuu miljoonassa vuodessa?

a) 2 kilometria
b) 20 metria
c) 20 kilometria
d) 200 metrid

7. Ita-Afrikan hautavajoama (Iso hautavajoama) on esimerkki

a) Mereisen laatan tyontymisestd mantereisen laatan alle
b) U-laaksosta

c) Alityontbvyohykkeesta

d) Mantereisen laatan repedmisesta

8. Salpausselat ovat

a) Poikittaisharjuja

b) Reunamuodostumia
c) Saumabharjuja

d) Kaikkia ylla olevia



